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Glossaire

Cluster(ou ferme de serveurs)

IS:

MSDCS

Ensemble de serveurs (deux minimusitués sur
une méme baie de disques pour assurer L
continuité de service ou répartir le travail ent
les machines (loatialancing).

Internet Information Services, serveur web |
Microsoft

Acronyme pour Microsoft Distributed Cact
Service
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Introduction
5rya £S OFRNB RS fI YIGASNE ¢S ankgrade sudesBriice fe2 3 A OA €
cache distribué de Microsoft, anciennement nommee{ocity».

5Fya dzyS LINBYASNB LI NIGAS:E 2SS @2dza LINBASYGUSNraiA O
partie exposera les différentes stratégies de cache existadentf Qdza I 3 S RQdzyauOl OKS

OdZzdzNJ RS OB dochirai®i mERehtant les tests qui ont été effectués afin de comparer une
stratégie de cache local et une de mise en cache distribué sur Microsoft Distributed Cache Service.
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Le cache: une notion de performance

Les avancées technologiques de ces derniéres années (puissance de calcul, réseau, quantité de
YSY2ANBU 2y SyaSyRNB RS T2NISa S@g2fdziAzzya adzNJ f
desktop. Nos applications sont désormaioidies par des données qui peuvent étre hébergées en

local, sur une base de données, un web servides donnéesont égalementaccessibles en mode

connecté ou déconnecté. De plus, ces données doivent correspondre a un besoin métier. Elles
doivent donc étreagrégées, recalculées voire transformées.

Ces phases de récupération, agrégation, transformations peusmegéndrer des colts importants
sur:

T [ Sa | O0Osa NBaSIdzE f2NB RQFOOsa t aeaitsy$S SEGE

1 Lesseaveursweb ou base de données accédébarge CPU élevéll aux nhombreux acces).

T [ YIOKAYS SESOdzil yd € QF LILX AOFGAT ONBGNFAGSY
méthode).

I TAY RQIFLILENISNI dzy S NBLRyYyaS | dzE LINE @dogsastdésh | dzS &
applications sollicitées par un grand nomiReQ dzi A f A al (G SdzNE Af SEA&AGS f I
les données agrégées et/ou traitées.

L

1 O 6 Adxe le cache?

La mise en cache consiste a stocker temporairement en mémoigedonnée fortementsollicitée

par un ou plusieurs utilisateursCet o2 SG LJSdzi s ONB dzyS O2LIAS RQdzyS
externe (exempleY o6l &S RS R2yySSav 2dz RQdzyS R2yySS | ANB:
répondant a un besoin métier.

Un objet en cache doit répondre a plusieurs exigences

1. Appartenir a un grope de cache. Cette notion de groupe permet de structurer le cache.

2. Posséder un identifiant unique afin de permettre un accés immédiat a galuile ne pas le
Y2ZRAFASNI 2dz f QSONIF aSNJ f 2 NBE RS CétWerdfandzést R Qdzy
appek «clé de cache.

5| Technologies Logicielles Avancées
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Un exemple concret

Prenons un site wel®2 Yy i Sy I yiG dzyS aSdzA S LI 3ISe /SGdS LI 3IS |
contient un titre, un contenu (texte et imageskt est créé par un auteur. Les donnéessdarticles
sontO2y iSydzSa Sy o6F&S RS R2yySSasz tSa AyT2NNIGAZ2Y
afficherles articles le site doit donc récupérer en base de donnéesdetenu de ces dernier®t sur

le web service les donnédéiges & QI dzii S dzNJb

(a\

Utilisateurs ™

Serveur Web

-7

Récupération données page .
Récupération données auteur

WebService distant.
Fournit les donnees sur
l'auteur.

Serveur de base de
données.

Héberge les données
de la WebPage

4///" /4

Figurel: Récupération des données pour l'affichage du page.

Ensuite, le site agrege les données dans la strasuivante:

Article Author
-Title : string N/ auth°K-FirstName: string
-Date : datetime 7~ 1 /-LastName:string
-Content : string

Figure2 : Structure de données d'une page web
Enfin, le serveur génére le rendu HTfdzA a4 SNJ | FFAOKS t f QdziAf Aal GSdzN

'FTAY RQ2LIGAYAASNI £ S (S2dE REP IR LAk ATISGRIZE ynd DD 25
cache. Le groupe de cache sera nomu#éticless® [ Qdzy A OAGS RQdzyS LI 3S Sai

i Ladate,
M Letitre,
T [ QI dzi S dzNXp

Ainsi la clé de cache serabDate_$Heure_$Titre_$Autewrou chaque variable sera rempése par
leur valeur respective.
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Objet en cache: représentation, durée de vie et notifications.
Un objet «caché» peut étre représenté de différentes facons.

Imaginors une page web en asp.n&2 Yy it QI EMadg€jdmaid Plutdf §ue de laisser le
ASNIISdzNJ NBEOF f Odzt SNJ £ QF FTFAOKEF IS mISHSNBINE § dzR dzp & |
F2Aa f QI ¢ a [estotkeydRrdzd caéhé disBud. AinDX | I dzS NXBIljdzs S RQlF 008§
serveur ira chercher la page rendue présente sur le disque plut6t que recalculer le rendu.

Une autre possibilité est de mettla pageSy YSY2ANBE S RS aQl &adz2NBNJ lj dzS
ne sera jamais détruite. Cetttactique est conseillée pour stocker des objets qui seront peu ou pas
NBOIt Odzt Sa o600l a B8 SASE SN IS LISWFANXS Wi & |j dzQdzy &
-EOA U ET OO AGOT A AlT1T1T1iA

Une donnée peut avoir été mise a jour aprés la mise en cache. @&t&ea jour ne sera pas reportée

adzNJ £ S OFOKS GFyd 1jdzS € QF LIWX AOFGAT yQl dzNI LJ a
fQF LI AOFGA2Y (GNRdz@S (2dz22dz2NB f Q202Si RIEya S Ol
pour récupérer la nouvelldonnée.

Deuxméthodesexistent pour régler ce probléme

1. [ QS E LJA dedsiétd 2 appliquer une durée de vie aux objets dans le cabhe fois le
GSYyLlda RS @AS RS tQ202Sd RSLIaass tS OFOKS adz

a )

Client

Insertion objet dansle cache

D Cache

Suppression de
Ia donnée du cache

3k

Figure3:ExigrationRQdzyS R2yySS Rlya S OF OKS

2. Les notificationyy I a2 dzZNOS RS R2yy S XudzylLiRdaie Syhi2 drA FRAAISSNI |
ddzLILINAYS RS al O2fttSO8d2yazQrtz RAZDA f NB LISNISS NIA f
le cache (utilisable dans le cag dionnées locales, sur un réseau ou sur une base de
données)
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«



«

Base de données

(] )
e ——— > Bl D Cache
- - notification d'ajout de données Insertion objet dansle cache

Figure4 : Notification d'ajout de données

Ces mécanismes serordgpprofondis sur la partie étudiant le fonctionnement de Microsoft
Distributed Cache Service.

INI YREA LINR Yy OA
NIDA &8 quRl&s OF OKS

Je@ASya R2yO RS @2dza LINBaSyGaSNI tSa
deux tactiques de mises en cacie f 2Ol f 2dz &adzNJ &S
différencieK v dzSt a azyd ft Sa | @I?2yildle S ameRde

Cache Local

/\

A Serveur Web
NS ——{ Cache local au

)

serveur
S
Serveur de base

= de données.

0
X

Figure5 : Infrastructured'un cache local
[ S OIF OKS 20l ¢ O2yGASyld tSa R2yysSSa YraaSa Rlya
lorsque cette applicatif (web paxemple) est basé sur une architecture distrib@ée

Un site internet a forte audience est composé de plusieurs serveurs web. Chague serveur contient le
aAiS AYyOiSNYySi Si Said R2yO O2yaz2YYl GdSdz2NJ RQdzy OF O

8| Technologies Logicielles Avancées
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alors assez contraignant. En effet, chaque serveur doit requéter au moins une fois la source de
donnée pour avoir son objet dans le cache. Deux problématiques vont se:poser

1. On possede n copies du cache, ou n est le nombre de serveur.

2. Prenons deux serveuraun instant Tle serveur 1 requéte la source de données et mets son
objetencachel f QAyaidlyd ¢bmI fI R2yySS Said vYraasS t
serveur 2 requéte la source de donnéds cache du serveur 2 contient une version de la
donnée différente du serveur 1. Ceci peut mener a une incohérence sur le contenu du site
internet.

oy SELX 2A0Glyd dzy Ol OKS t20lf= Af YyQSEA&GS | dzOdzy
Pour le second probléeme, une alternative consiste a copiemlmée présente dans le cache du
serveur lvers celui du serveur 2.

Exemple le serveur 1 requéte la source de donnée et positionne le résultat dans son cache. Dans ce
YsYS GSyLlasz Af GNIyavySid tQ2062SG t G2d@nsleusa I+ dzi
OFrOKS® 5SS YsYS t2NAR RS fI YAaS t 22dz2NJ 2dz adzLJINB a

On a donc n caches dupliqués et contenant exactement les mémes données. Toutefois, cette solution
est assez peu convaincante. Cette duplication de données charge la mémoirgughyss serveurs,

et il est important de savoir gérer les acces en concurrences aux objets. Si le serveur 2 ajoute en
méme temps que le serveur 1 un objet x, que se pais§2éla met en évidence les limites du cache
f20Flf RIya S QddetNiBeeRQdzyS | NOKA GSOUdz

Comme cela démontré plus tard, le cache local répamx besoins de performances mais montre ses
fAYAGSE t2NRIjdzS  Q2Yy rép&Stiealauteisil ekisteyfaiposdiyllite dd meI& A G S O (]
en place un ou plusieurs serveuts cachequiLISNY S RQIF @2 ANJ dzy aSdz S, dzya
cesserveurss I ya fF LI NIAS adaAa@dlryidiSs 2SS @2dza LINBaSyas
RQdzy OF OKS RA&GNAROGdZS Sy YQI LIz I Midiosofi RiskibutedS & dz2 S i
Cache Service.
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Microsoft Distributed Cache Service

Anciennement appelé ¥elocity», MSDCS a i RSt AONB | SO f QMicooSirot S | L
Server 2008 LJLICF O NAOn® {2y odzi Said RS LISN)YSdisiriwe I+ YA
répondant & desbesoins croissants en termes de performances et de haute disponibiigé
architectures réparties Cette partie présentera certaines fonctionnalités délivrée dans cette
premiére version de IDCS

Fonctionnalités
Microsoft Distributed Cehe Serviceffreles F2 y OlG A2y y I t Ai1Sa NBLRYRIY(G | dzE
cache distribué et qui sont les suivantes

 Supportdef I Gl Af S YRS deLO PYNIINIR INdkyE Sehfeurzh (16 daindR B Q |j dzS €
centaine

f Redimensionnement dynamique alusterY L2 A3AA0Af A0S RQI 22dzi SNJ 2dz
02dz ydzdzRauv alya O2dzLJSNJ £ S ASNIWAOS

9 Support de deux configurations de déploiemergervice réseawu embarqué dans une
application

1 Support és configurations de cacheéfjuentes

1 LoadBalancing awmatique: le service distribuera automatiquement le travail entre les
RAFFSNByiGSa YIOKAySa Rdz Of dzaSNJ I TAY RQl dAYSy

1 Haute disponibilité des données en permettant la réplication de données dans le,cache

 Architecture de type €ade ExpliciteeY £ QF LILIX AOF GAF RSGSNXYAYS | dzS
Af YQSEA&GS LI a RS LIaaroAftAidsS RS aeyOKNRBRYyA&L

91 Support de plusieurs langages clients (PHP, C#, etc.)

1 Support des sessions ASP.NET

- A 4 4 oA

Danslasi 1S RS OS0GS SGdzZRSZ 2SS YQAY(GISNBAaAaSNF A L} dza
cache distribuésa gestionles configurations de cache (répliqué, partitionné) ainsi que les processus
de maintient de la cohérence du cache.

) T EFOA OO OO Aatnd @iskibuk 6 OT A
[ S o0dzi RQdzy OF OKS RA&GNAKOGIzS Beiclient, RS lesTliena\donvedd dzy S
percevoir le cache comme un unique cache local.

10|Technolog|es Logicielles Avancées



Clientscan be

spread across

machinesor
processes

“ClientsAccess
the Cache as if

itwas a single
local cache

Cache Layer
distributes
data across the
various hosts

Figure6 : MDCS et le cache unifié
0{ 2dz2NDS R&Eérehce hib¥idgrapBiqueMic094)

[ QAYFNI &G NHzO0G dzNBE LISdzi R2y O siNB RSTAYAS RS
M Les utilisateurs accédent a une ferme de serveur web.

1 Le serveur web récupére ses données soit dans le service de &a@be tontient, soit en
base de données.

Ferme de serveur web

Serveur de base de données

Cluster de serveurs de cache @

Figure7 : Infrastructure distribuée
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I KIjdz§ YI OKAYS RQIaAZdR® dAi i SSE 5& i S | RIBSfi@itegdtlst RS vy
secondaires.

[ S4 ydzdzRa LINAYFANBA az2yid fSa Yl OKékey $adifieNBuj dzs 1SS
supprimer un objet] Sa Yy dzzRad aSO2yRIANBa az2yid fSa aSNIBSdzN
sauvegardes des objets présents dans le cache. Plus précisément, ils servent a répliquer les données
RQdzyS NBIAZ2Y RQdzy @LeQck viycdnmé Sine hidachiplEnicis Ndipanfe

RQdzy ydzdzR LINAYIFANBS S ydzzR aSO2yRIFANB aSNI  dzi
perdues.

Le cache vu comme une hiérarchie

Le couple machine - hote

Microsoft Distributed Cache Serviakfinit une hiérarchie dans le cache. Le premier niveau de
KASNI NOKAS Sad tF YIFIOKAYSe® !'yS YIFIOKAYS LiJSdzi O2y
machine et hotes définit le cluster.

Cache nommé

[ S OIFIOKS &S R2AG RQs i NSpedoidErces e I8cture F dcstureRANsidza Y Sy
chaque objet doit &tre contenu dans uncaché nommé&. Exempler f S& LINPRdzA G& RQd
commerce seront stockés dans le cache nomni&aductCatalog./ K |j dzS y dzdzR Rdz Of dza
contenir un ou plusieursaches nommésDe méme, un cache nommeé peut étre défini que sur un
SyaSyotS RS ydzzRa Rdz Of dza i SN

Les régions
Un cache nommé est composé de régions. Une région représente un groupe logigiamsalogue
auned 6t S RQdzyS .Paréx&nplRS R2yy SSa

Machine -> Cache Host -> Named Caches -> Regions -> Cache Items -> Objects

Figure 8 : Hiérarchiedu cache
0{ 2dzNDOS R&érehca hiblidgAhiquevic094)

by 2060280 LISdzi siNB SELX AOAGSYSY(d AYyaSNB RIya&a dzyé
définie, le systéme créera de domiéme lesgroupes logiques.
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Eléments de Cache

Une région se composR QS Sar S[ya@iif SYSyd Sad t QSyadAdsS RS LI dza
RS O2ydiSyANI £ OfS RQdzy 202 Siorm&itnssirdst obprtglle Sy dzz A
que:

Sa date de @&ation.

Sa durée de vie dans le cache.

Saversionie.f S Yy dzYSNR RS OSNARAZ2Y &aQAYONBYSYyGS t OKI
90 RQIFdziINBA AYF2NXI GA2ya adlriaAradAaldsSao

=A =4 =4 =

/| KFljdzS St SYSyid Sad 3IFNIydiA RS NBAARSNJIiskaphdr dzy & Sd
la réplication ou la restauration de données.

Enfin, un objet contenu dans un élément est toujours stocké sous forséeialisée».

Types de caches
a{5/{ LISNNSG fQdzal3sS RSa Odaftiicnd®ddidioiiéy @uyodal. T NB |j dzS v

Parti tionné

¢St 1jdzS a2y y2Y fQAYRA|jdzSE S OFOKS LINIAGAZ2YYS
t 2dzNJ OSt X2 Af RSO2dzZlJS fSa NBIA2Yya RQdzy OF OKS y2Y
nommé est défini. Cette tactique permetde¥@ A Y SNJ f I YSY2ANB OA O3S RA&LRY
F¥FAY RQIFdAYSYGSNI £ ljdzr yGA(GS RS3esR&as\ers &itureld dz@ 1 y i
f SOGdzNE aSNRy(d RANRISSA adzNJ £ NBIAZ2Y ljdzh O2y (AS

Le schéma dalessous illuse le fonctionnement des opérations Put et Get dans un cache partitionné.
Dans le cas ou le client exécute une opération Put sur le Cache 1 pour insérer une valewe«clé

«K2», la couche de routage du Cache 1 détermine que la #&>xappartiet en au Cache 2 et
redirige la requéte vers le serveur hote de ce cache. De la méme facon, les requétes Get pour la
méme clé seront aussi dirigées vers le Cache 2.

Put(K2, v2) Get(K2)
Velocity Clierit Velocity Client 1 ]
Cachel Routiné layer | | Cache2 | Routing layer | [Cache3l,, Routing Layer
Primary Regicl)ns' Primary Regions

Figure9:RoutageR U dzyy OF OKS LI NI AGA2YY S )6y dzdzRa LINKYI ANBA& d
0{ 2dzNDS R&érehca hiblidgAaghiquevic094)

Lt Said LlraaiofsS RQl 2l2EAIS NR RISdza WRIFHRANI atSI0 2 ¥ RaE NG A G
cache partitionnét 2 dzZNJ NI LJLJISE = € Ql 22dzi RS ydzdzRa &aSO2yRI AN

13|Techno|ogies Logicielles Avancées v



«

LISNY S RS RdzLJ AljdzSNJ £ S& R2yysSSa O2yiSydzSa RlIya d
y dzdzZR LINRA Y| A NB o

[ QSESYLX S adaA gl yld Y2y aiNB S R2y0 Ry 2Y05/9ii RE yis
LI NIAGAZYYS O2yTA3IdzNB | SO RSdzE OF OKS&a &SO02yRIA
valeur «v2» de clé «2» dans le Cache 1. La couche de routage du Cache 1 détermine que la clé

«K2» appartient au Cache 2 eFef SOG dzS €S NRdzil 3ISd [ S /FOKS H |22
RS I R2YyySS | dzE RSdzE | dziNBa ydzdzRa aSO2yRIANBAD
aSO2yRIFANBasz Af LINBGASYG (15 /HOKS wm INGS & & Q2 LD

Lt yQe | FdzOdzy OKIy3aSySyid RS 02YLERNISYSY(d RIya f
Put(K2, v2) | Get(K2)
VelocntyCIlet‘t fl Velocity Client 1 I
Cachel [ Routing layer Cache2 | Routing layer | Routing Layer ‘

-
!

anary Regi ')n Primary Regions

—nw

&

Secondary Regions | j:"‘~S._gcondary Regions
@ @7 PO

Figure10: Routage dans upachelLJr NIi A (i A 2 Y ¥ Secdnd@i®&® Y dzdzR &
6{ 2dNDS R&érehca hiblidgAmhiqueMic094)

Répligué
/'S Ge8LS RS OFOKS LISN¥YSi tF O02LAS RS G2dza tSa StsS

[ QSESYLX S adzA @I yi Areplious lividhie dudldzdiénHissererun dibjet d® EIO K S
«K2» et de valeurv2» dans le Cache 1 qui redirige larequ&& NB f S y dzdzR LINA Y I A NB
NEIA2Y® [S /I OKSH SFFSOGdS dzy S SONAGANB t 201 8
Ot ASyid 1jdzS fQ2LISNIGA2Y aQSaid o0ASYy RSNRdAzZ SS® t S
asynchrone le changement sur ous les hétes du cache nomme.

Une requéte Get sur un cache répliqué est toujours gérée localement.
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Put(K2, v2) Get(K2)

Cachel { Cache2 Cache3

Routing layer }\ \1

Replicated Regibns Replicated Regions
!

Figurell: Routagedansun cacherépliqué
0{ 2dzNDS R&érehca hiblidgAamiquevic094)

Cette configuration de cachestappropriée pour les donnéesuvent accédées en lecture seule et
changeant peu. Un exempe f S& @AffSa RQdzy LIl ead /SG dzal 3S
NBlidzsiSa RQ200SyiGA2y RQ202S3G4a LlzialjdzS S aSNIDA(
particulier du cluster.

Local

Dans le cas ou un client accéde tres fréquemment a une donnée, il peut étre utile de maintenir un

OF OKS {20t Idz yA@SIdz RS fQFLILX AOFGATD 5Fya OS (
cache local (et non sol2 NS ASNAIFf AaSSovd /St LISN¥SG RQSO2y
désérialisation des objets, de diminuer la charge réseau et des serveurs de cache piineire.

résulte une nette amélioration des performances.

[ QSESYLX S &dA Ol ozffi ORPESSBt 2 QA ®IL 2 RRIj dzS f QF LILI A O
«v2»etdeclé&k2n alya S OFOKS>T fQ2LISNIGA2y Sald STF y
0

ydzdzR RS OF OKS LINAYFANB® [ 2NB RQdzy | 00sa Sy ¢

I.
O «

S
SOud
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Put(K2,v2) Get(K2)
Velocity Client Velocity Client\/

Local Cache
l Routing layer

Local Cache
] Routing layer |

Cachel Cacﬁeiz Cache3

Primary Regions Prirrgau!y Regions Primary Regions

& -

Figurel2: Routage avec un cache client synchronisé sur un caerétionné
6{ 2dzNDS R&érenca hiblidg@aghiquevic094)

J

Maintient de la cohérence des données et du cache
[ S OFOKS a$8 R2A{( doRCOppusieddS techrligues fpdbiimainténir I8 Eokéliefic du
cache face aux sources de données originales.

Expiration et Eviction
Microsoft Distributed Cache Service garantit la validité des données en supportant les techniques
RQSELIANI GA2YyadoféesRQSOAOGAZYya RSA

Expiration
Quand un objet est ajouté dans le cache, il est possible de lui attribuer une durée de vie. Une fois
expiré, la donnée est retirée du cache.

Eviction

[ QSPGAOGA2Yy O2yaAradsS b | LI AljdzSNI dzy ‘didudjlazatd S & dzNJ
RQI O00s8a t fQ262S8SG SiG LISNXNS (Deried bbjel utilizéh mad Wincey | £ 32
f Q202S4G Rdz OF OKSo®

Notifications

Qui dit «architecture distribuée», dit «grand nombre de clients qui potentiellement travaillent

avect S& YsYSa R2yySSaod ! FAY RQIFIOSNIANI dzy Of ASyid F
autre client, il est possible de définir des notifications sur une région ou un élément de cache. A
OKIljdzS AYyaSNIAzys>s YAAS t 22 dzgNiBie natifichlibdN\sSt 2rivdyeeyda R Q dzy
tous les clients.

16| Technologies Logicielles Avancées



Au travers de cette présentation de Microsoft Distributed Cache Serjgceous ai exposé les
principes du cache distribué. Dans la derniere partie de cette étude, je vais vous présenter les tests
effectués avec MSDCS afin de déterminer quels sont les gains en termes de performances sur une
application web.
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Tests

Le but de ces tests est de déterminer quels sont les gains ou pertes en termes de performances

f 2NRIdzS f Q2y dzi A f ACacBe Serkic@Nd du@ Fadhe BdklA au Nicandpachdr Je
O2YYSYOSNIYA R2yO LI N @2dza LINBaSYyGSN f QAY TN & NHz
données exploitées et les développements effectu§sres avoirexposéle protocole ds tests, je

conclurales résultats obtenus.

Infrastructure
[ QOAY TN} a0 NHz2OGdzNB: RS (Sada Sad 1 adAagdlryds

1. Un serveur webl§7 sous Windows Server 2008 R2 contenemnsite webdéveloppé sous
.NET Framework 4.0
2. Deux serveurs de cache distribués sous Windows Server 2008 RZcatsdft Distributed
Cache Service Beta 1.
a [ S OfdzZAaAGSNI yS O2yGASyd |jdzQdzy aSdz OF OKS Yy
b. [ S& RSdzE &aSNWSdzNE az2yid O2yF¥A3IdzNBa Sy G yi
c. [ RdZNBS RS @AS RQdzy 2062Si4 RlIya £S Ol OKS
d. Aucun systéme de notification surles objeBh SiGS YAa Sy LI I OSo
e. 1 dzOdzy S NBIAZ2Y yQlF SiS SELX AOAGSYSyid ONBSO®
3. Un serveur de base de données sous SQL ServelS&0ge Pack. 1
4. Tous les serveurs sont situés dans un méme réseau interne.

Serveur web :
- 1 Site web
- Usage d'un cache local

‘\

o NS

| =

s N

N °

Ny -

1N >
Microsoft Distributed Cache Service Base de données

Cluster de 2 Serveurs SQL Server 2008

Figurel3: Infrastructure utilisée pour les tests
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[ S aSNWSdzNJ 6So SiG t£Sa aSNWBWSdzZNE RS OFOKS azyd G2d
serveur SQL Server208Q SESOdzi S &dzNJ dzy S YI OKAYy S LR &aSRIYy(d wmc

Développements
[ applicatif de test développé consiste en un site internet contenant trois pages. Ces pages affichent
les informations sur un client (nom, prénom, date de naissances, adresses, etc.).

La premiére étape fut de créer une architecture basique

1. Un service €ntity » qui accede aux données présentes en base de données,
2. Un service métief« Category») qui récupére les données issues du serviémntity » et les
fournit a la page web
3. Deux gestionnaires de cache f Qdzy SELJX 2A (S dzy Oltatiok Burrfit2 OF f 6

%

RFyada tS8 ®b9¢ CNIYSs2N)] 6{2aisSYo2380d/FOKAyI0 ¢

Le diagramme de classe suivant illustre cette architecture.

Figurel4: Diagramme de classe du siteeb de test

Le service métier expose troiséthodeslj dzA LINBY Yy Sy G G2dzi Sy LI NI Y8 GNEB
données du client.

[ LINBYASNBE YSUiK2RSXZ y2YYSS DS/ dzaid2YSN2 AGKEZ2dzi/
RQdzy Of ASydi RANBOGSYSyid Sy o6lFaS RS Raghgie.$a o ! yS
diagramme de séquencé-dessous décrit Q26 G SY GA 2y RQdzy Of ASy(d Sy o6l a¢t
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