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Glossaire 
 

Cluster (ou ferme de serveurs) : Ensemble de serveurs (deux minimum) situés sur 
une même baie de disques pour assurer une 
continuité de service ou répartir le travail entre 
les machines (load-balancing). 
 

IIS : Internet Information Services, serveur web de 
Microsoft. 
 

MSDCS : Acronyme pour Microsoft Distributed Cache 
Service. 

 

  



4 | T e c h n o l o g i e s  L o g i c i e l l e s  A v a n c é e s 

M
i
c

r
o

s
o

f
t
 
D

i
s

t
r

i
b

u
t
e

d
 
C

a
c

h
e

 
S

e
r

v
i
c

e 

 

 

 

 

 

Introduction  
5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ [ƻƎƛŎƛŜƭƭŜǎ !ǾŀƴŎŞŜǎΣ ƧΩŀƛ ǊŞŀƭƛǎŞ une étude sur le service de 

cache distribué de Microsoft, anciennement nommé « Velocity ». 

5ŀƴǎ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇŀǊǘƛŜΣ ƧŜ Ǿƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊŀƛ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŎŀŎƘŜΦ ¦ƴŜ ǎŜŎƻƴŘŜ 

partie exposera les différentes stratégies de cache existantes, dont ƭΩǳǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŞ au 

ŎǆǳǊ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ. Je conclurai en présentant les tests qui ont été effectués afin de comparer une 

stratégie de cache local et une de mise en cache distribué sur Microsoft Distributed Cache Service. 
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Le cache : une notion  de performance  
Les avancées technologiques de ces dernières années (puissance de calcul, réseau, quantité de 

ƳŞƳƻƛǊŜύ ƻƴǘ ŜƴƎŜƴŘǊŞ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿŜō ƻǳ 

desktop. Nos applications sont désormais pilotées par des données qui peuvent être hébergées en 

local, sur une base de données, un web service. Ces données sont également accessibles en mode 

connecté ou déconnecté. De plus, ces données doivent correspondre à un besoin métier. Elles 

doivent donc être agrégées, recalculées voire transformées. 

Ces phases de récupération, agrégation, transformations peuvent engendrer des coûts importants 

sur : 

¶ [Ŝǎ ŀŎŎŝǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ƭƻǊǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ǎȅǎǘŝƳŜ ŜȄǘŜǊƴŜΦ 

¶ Les serveurs web ou base de données accédés (charge CPU élevée dû aux nombreux accès). 

¶ [ŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ŜȄŞŎǳǘŀƴǘ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦ όǊŜǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 

méthode). 

!Ŧƛƴ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ǳƴŜ ǊŞǇƻƴǎŜ ŀǳȄ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǘŜƳǇǎ de réponses des 

applications sollicitées par un grand nombre ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŎŀŎƘŜ 

les données agrégées et/ou traitées.  

1ÕȭÅÓÔ-ce que le cache ? 
La mise en cache consiste à stocker temporairement en mémoire une donnée fortement sollicitée 

par un ou plusieurs utilisateurs. Cet obƧŜǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳƴŜ ŎƻǇƛŜ ŘΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ 

externe (exemple Υ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎύ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ŀƎǊŞƎŜŀƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ 

répondant à un besoin métier. 

Un objet en cache doit répondre à plusieurs exigences : 

1. Appartenir à un groupe de cache. Cette notion de groupe permet de structurer le cache. 

2. Posséder un identifiant unique afin de permettre un accès immédiat à celui ςci, de ne pas le 

ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƻǳ ƭΩŞŎǊŀǎŜǊ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ƻōƧŜǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜΦ Cet identifiant est 

appelé « clé de cache ». 
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Un exemple concret  

Prenons un site web ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǇŀƎŜΦ /ŜǘǘŜ ǇŀƎŜ ŀŦŦƛŎƘŜ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎΦ ¦ƴ ŀǊǘƛŎƭŜ 

contient un titre, un contenu (texte et images) et est créé par un auteur. Les données des articles 

sont ŎƻƴǘŜƴǳŜǎ Ŝƴ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŀǳǘŜǳǊ ǎǳǊ ǳƴ ǿŜō ǎŜǊǾƛŎŜ ŘƛǎǘŀƴǘΦ tƻǳǊ 

afficher les articles, le site doit donc récupérer en base de données le contenu de ces derniers, et sur 

le web service les données liées à ƭΩŀǳǘŜǳǊΦ 

 

Figure 1 : Récupération des données pour l'affichage du page. 

Ensuite, le site agrège les données dans la structure suivante : 

 

Figure 2 : Structure de données d'une page web 

Enfin, le serveur génère le rendu HTML ǉǳƛ ǎŜǊŀ ŀŦŦƛŎƘŞ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΦ 

!Ŧƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǊŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǎƛǘŜΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƳŜǘǘǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ « Article » dans un  

cache. Le groupe de cache sera nommé « Articles »Φ [ΩǳƴƛŎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ǇŀƎŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ ǇŀǊ : 

¶ La date, 

¶ Le titre,  

¶ [ΩŀǳǘŜǳǊΦ 

Ainsi la clé de cache sera « $Date_$Heure_$Titre_$Auteur » où chaque variable sera remplacée par 

leur valeur respective.  
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Objet en cache : représentation, durée de vie et notifications.  
Un objet « caché » peut être représenté de différentes façons. 

Imaginons une page web en asp.net Řƻƴǘ ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ƴŜ change jamais. Plutôt que de laisser le 

ǎŜǊǾŜǳǊ ǊŜŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀƎŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǾƛǎƛǘŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ne ƎŞƴŞǊŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ 

Ŧƻƛǎ ƭΩI¢a[ ǊŜƴŘǳΣ Ŝǘ ŘŜ le stocker sur un cache disque. Ainsi à ŎƘŀǉǳŜ ǊŜǉǳşǘŜ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ ǇŀƎŜΣ ƭŜ 

serveur ira chercher la page rendue présente sur le disque plutôt que recalculer le rendu. 

Une autre possibilité est de mettre la page Ŝƴ ƳŞƳƻƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƳŞƳƻƛǊŜ ŀƭƭƻǳŞŜ 

ne sera jamais détruite. Cette tactique est conseillée pour stocker des objets qui seront peu ou pas 

ǊŜŎŀƭŎǳƭŞǎ όŎŀǎ ŘŜ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘύ Ŝǘ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜ ǉǳΩǳƴ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ǎǳǊ ŘƛǎǉǳŜ. 

-ÉÓÅ Û ÊÏÕÒ ÄȭÕÎÅ ÄÏÎÎïÅ 

Une donnée peut avoir été mise à jour après la mise en cache. Cette mise à jour ne sera pas reportée 

ǎǳǊ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦ ƴΩŀǳǊŀ Ǉŀǎ ƛƴǘŜǊǊƻƎŞ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜΦ hǊΣ ǎƛ 

ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǘǊƻǳǾŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭΩƻōƧŜǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜΣ ŜƭƭŜ ƴŜ ǎŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊŀ Ǉŀǎ Ł ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

pour récupérer la nouvelle donnée. 

Deux méthodes existent pour régler ce problème : 

1. [ΩŜȄǇƛǊŀǘƛƻƴ : consiste à appliquer une durée de vie aux objets dans le cache. Une fois le 

ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŞǇŀǎǎŞΣ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ǎǳǇǇǊƛƳŜ ƭΩƻōƧŜǘΦ 

 

Figure 3 : Exipiration ŘΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜ 

2. Les notifications Υ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŜǳǘ ƴƻǘƛŦƛŜǊ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦ ǉǳΩǳƴ ƻōƧŜǘ ŀ ŞǘŞ ŀƧƻǳǘŞ ƻǳ 

ǎǳǇǇǊƛƳŞ ŘŜ ǎŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴΣ ƻǳ ǉǳΩƛƭ ŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ł ƧƻǳǊ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ Řƻƛǘ ǊŜǇƻǊǘŜǊ ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ 

le cache (utilisable dans le cas de données locales, sur un réseau ou sur une base de 

données) 
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Figure 4 : Notification d'ajout de données 

 

Ces mécanismes seront approfondis sur la partie étudiant le fonctionnement de Microsoft 

Distributed Cache Service. 

 

Je ǾƛŜƴǎ ŘƻƴŎ ŘŜ Ǿƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ Řǳ ŎŀŎƘŜΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΣ ƧΩŜȄǇƻǎŜǊŀƛ 

deux tactiques de mises en cache Υ ƭƻŎŀƭ ƻǳ ǎǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ŎŀŎƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŞΦ vǳΩŜǎǘ-ce qui les 

différencie Κ vǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩǳƴ ŦŀŎŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ? Voilà les thèmes de la section qui suit. 

Cache Local 

 

Figure 5 : Infrastructure d'un cache local 

[Ŝ ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳƛǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ǇŀǊ ǳƴ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦΦ aŀƛǎ ǉǳŜ ǎŜ ǇŀǎǎŜ ǘΩƛƭ 

lorsque cette applicatif (web par exemple) est basé sur une architecture distribuée ? 

Un site internet à forte audience est composé de plusieurs serveurs web. Chaque serveur contient le 

ǎƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ Ŝǘ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ǉǳƛ ƭǳƛ Ŝǎǘ ǇǊƻǇǊŜΦ [ΩǳǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭ Ŝǎǘ 
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alors assez contraignant. En effet, chaque serveur doit requêter au moins une fois la source de 

donnée pour avoir son objet dans le cache. Deux problématiques vont se poser : 

1. On possède n copies du cache, ou n est le nombre de serveur. 

2. Prenons deux serveurs, à un instant T le serveur 1 requête la source de données et mets son 

objet en cache. ! ƭΩƛƴǎǘŀƴǘ ¢ҌмΣ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ Ŝǎǘ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜΦ ! ƭΩƛƴǎǘŀƴǘ ¢Ҍн ƭŜ 

serveur 2 requête la source de données : le cache du serveur 2 contient une version de la 

donnée différente du serveur 1. Ceci peut mener à une incohérence sur le contenu du site 

internet. 

9ƴ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ ǳƴ ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭΣ ƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ ŀǳŎǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ŎƻƳƳǳƴŜ Řǳ ŎŀŎƘŜΦ 

Pour le second problème, une alternative consiste à copier la donnée présente dans le cache du 

serveur 1 vers celui du serveur 2. 

Exemple : le serveur 1 requête la source de donnée et positionne le résultat dans son cache.  Dans ce 

ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎΣ ƛƭ ǘǊŀƴǎƳŜǘ ƭΩƻōƧŜǘ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ ǉǳƛ ƭΩƛƴǎŞǊŜǊƻƴǘ Ł ƭŜǳǊ ǘƻǳǊ dans leur 

ŎŀŎƘŜΦ 5Ŝ ƳşƳŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ƻǳ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜΦ 

On a donc n caches dupliqués et contenant exactement les mêmes données. Toutefois, cette solution 

est assez peu convaincante. Cette duplication de données charge la mémoire physique des serveurs, 

et il est important de savoir gérer les accès en concurrences aux objets. Si le serveur 2 ajoute en 

même temps que le serveur 1 un objet x, que se passe-ǘΩƛƭ ? Cela met en évidence les limites du cache 

ƭƻŎŀƭ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳre distribuée. 

 

 

 

 

Comme cela démontré plus tard, le cache local répond aux besoins de performances mais montre ses 

ƭƛƳƛǘŜǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ répartie. Toutefois il existe la possibilité de mettre 

en place un ou plusieurs serveurs de cache qui ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ǎŜǳƭ Ŝǘ ǳƴƛǉǳŜ ŎŀŎƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŞ ŜƴǘǊŜ 

ces serveurs. 5ŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΣ ƧŜ Ǿƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊŀƛ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛǾŜ Ŝǘ ƳŀǘŞǊƛŜƭƭŜ 

ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŞ Ŝƴ ƳΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳƧŜǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ : Microsoft Distributed 

Cache Service.  



10 | T e c h n o l o g i e s  L o g i c i e l l e s  A v a n c é e s 

M
i
c

r
o

s
o

f
t
 
D

i
s

t
r

i
b

u
t
e

d
 
C

a
c

h
e

 
S

e
r

v
i
c

e 

Microsoft Distributed Cache Service  
Anciennement appelé « Velocity », MSDCS Ŝǎǘ ŘŞƭƛǾǊŞ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦ ƴƻƳƳŞ ζ Microsoft 

Server 2008 !ǇǇCŀōǊƛŎηΦ {ƻƴ ōǳǘ Ŝǎǘ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ŎŀŎƘŜ distribué 

répondant à des besoins croissants en termes de performances et de haute disponibilité des 

architectures réparties. Cette partie présentera certaines fonctionnalités délivrée dans cette 

première version de MSDCS. 

Fonctionnalités  
Microsoft Distributed Cache Service offre les  ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ǊŞǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ 

cache distribué et qui sont les suivantes : 

¶ Support de ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Υ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘΩǳƴ ŎƭǳǎǘŜǊ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ serveurs à Ǉƭǳǎ ŘΩune 

centaine, 

¶ Redimensionnement dynamique du cluster Υ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ƻǳ ǎǳǇǇǊƛƳŜǊ ŘŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 

όƻǳ ƴǆǳŘǎύ ǎŀƴǎ ŎƻǳǇŜǊ ƭŜ ǎŜǊǾƛŎŜ, 

¶ Support de deux configurations de déploiement : service réseau ou embarqué dans une 

application, 

¶ Support des configurations de cache fréquentes, 

¶ Load-Balancing automatique : le service distribuera automatiquement le travail entre les 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ Řǳ ŎƭǳǎǘŜǊ ŀŦƛƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ, 

¶ Haute disponibilité des données en permettant la réplication de données dans le cache, 

¶ Architecture de type « Cache Explicite » Υ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ǉǳŜƭǎ ƻōƧŜǘǎ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŎŀŎƘŜΣ 

ƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŎŀŎƘŜ Ŝǘ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ, 

¶ Support de plusieurs langages clients (PHP, C#, etc.), 

¶ Support des sessions ASP.NET. 

Dans la suƛǘŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΣ ƧŜ ƳΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊŀƛ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ 

cache distribué, sa gestion, les configurations de cache (répliqué, partitionné) ainsi que les processus 

de maintient de la cohérence du cache. 

)ÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÄȭÕÎ Ãache distribué  
[Ŝ ōǳǘ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŞ Ŝǎǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ǳƴŜ ǾǳŜ ǳƴƛŦƛŞŜ Řǳ ŎŀŎƘŜΦ Le client, ou les clients, doivent 

percevoir le cache comme un unique cache local. 
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Figure 6 : MDCS et le cache unifié. 
ό{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ : référence bibliographique Mic094)  

[ΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ ŘŞŦƛƴƛŜ ŘŜ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

¶ Les utilisateurs accèdent à une ferme de serveur web. 

¶ Le serveur web récupère ses données soit dans le service de cache ǎΩƛƭ les contient, soit en 

base de données. 

 

Figure 7 : Infrastructure distribuée 
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/ƘŀǉǳŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŘΩǳƴ ŎƭǳǎǘŜǊ Ŝǎǘ ŀǇǇŜƭŞ ζ ƴǆǳŘ ηΦ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ƴǆǳŘǎ : les primaires et les 

secondaires. 

[Ŝǎ ƴǆǳŘǎ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ǊŜǉǳşǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ƛƴǎérer, modifier ou 

supprimer un objet. [Ŝǎ ƴǆǳŘǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ ŘŞŦƛƴƛǎ ǇƻǳǊ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎƻǇƛŜ ŘŜ 

sauvegardes des objets présents dans le cache. Plus précisément, ils servent à répliquer les données 

ŘΩǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ƴƻƳƳŞ όǾƻƛǊ ǇŀǊǘƛŜ « Le cache vu comme une hiérarchie »). En cas de panne 

ŘΩǳƴ ƴǆǳŘ ǇǊƛƳŀƛǊŜΣ ƭŜ ƴǆǳŘ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ ǎŜǊŀ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ǊŜǎǘŀǳǊŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

perdues. 

Le cache vu comme une hiérarchie  
 

Le couple machine - hôte  

Microsoft Distributed Cache Service définit une hiérarchie dans le cache. Le premier niveau de 

ƘƛŞǊŀǊŎƘƛŜ Ŝǎǘ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜΦ ¦ƴŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇŜǳǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƘƾǘŜǎ ŘŜ ŎŀŎƘŜΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

machine et hôtes définit le cluster. 

Cache nommé 

[Ŝ ŎŀŎƘŜ ǎŜ Řƻƛǘ ŘΩşǘǊŜ ƻǊƎŀƴƛǎŞ ŀŦƛƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜs performances en lecture / écriture. Ainsi, 

chaque objet doit être contenu dans un « caché nommé ». Exemple Υ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ŘΩŜ-

commerce seront stockés dans le cache nommé « ProductCatalog ». /ƘŀǉǳŜ ƴǆǳŘ Řǳ ŎƭǳǎǘŜǊ ǇŜǳǘ 

contenir un ou plusieurs caches nommés. De même, un cache nommé peut être défini que sur un 

ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƴǆǳŘǎ Řǳ ŎƭǳǎǘŜǊΦ 

Les régions 

Un cache nommé est composé de régions. Une région représente un groupe logique et est analogue 

à une ǘŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ. Par exemple : 

 

Figure 8 : Hiérarchie du cache  
ό{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ : référence bibliographique Mic094) 

¦ƴ ƻōƧŜǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘŜƳŜƴǘ ƛƴǎŞǊŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ǇǊŞŎƛǎŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ŀǳŎǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴΩŜǎǘ 

définie, le système créera de lui-même les groupes logiques. 
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Eléments de Cache 

Une région se compose ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎΦ [ΩŞƭŞƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƭΩŜƴǘƛǘŞ ŘŜ Ǉƭǳǎ ōŀǎ ƴƛǾŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜΦ 9ƴ Ǉƭǳǎ 

ŘŜ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ŎƭŞ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ Ŝǘ ǎƻƴ ŎƻƴǘŜƴǳΣ ƛƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ informations sur cet objet telles 

que : 

¶ Sa date de création. 

¶ Sa durée de vie dans le cache. 

¶ Sa version (i.e. ƭŜ ƴǳƳŞǊƻ ŘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ǎΩƛƴŎǊŞƳŜƴǘŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘύΦ 

¶ 9ǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎΦ 

/ƘŀǉǳŜ ŞƭŞƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƎŀǊŀƴǘƛ ŘŜ ǊŞǎƛŘŜǊ ǎǳǊ ǳƴ ǎŜǳƭ ƴǆǳŘ Řǳ ŎƭǳǎǘŜǊ Ŝǘ Ŝǎǘ ƭΩǳƴƛǘŞ ƭƻƎƛǉǳŜ ǳǘƛƭisée pour 

la réplication ou la restauration de données. 

Enfin, un objet contenu dans un élément est toujours stocké sous forme « sérialisée ». 

Types de caches 
a{5/{ ǇŜǊƳŜǘ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎŀŎƘŜ : partitionné, dupliqué, ou local.  

Parti ti onné 

¢Ŝƭ ǉǳŜ ǎƻƴ ƴƻƳ ƭΩƛƴŘƛǉǳŜΣ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ǇŀǊǘƛǘƛƻƴƴŞ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǊ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ Řŀƴǎ ǘƻǳǘ ƭŜ ŎƭǳǎǘŜǊΦ 

tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ƛƭ ŘŞŎƻǳǇŜ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ƴƻƳƳŞ Ŝǘ ƭŜǎ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƴǆǳŘǎ ƻǴ ƭŜ ŎŀŎƘŜ 

nommé est défini. Cette tactique permet de coƳōƛƴŜǊ ƭŀ ƳŞƳƻƛǊŜ ǾƛǾŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƴǆǳŘǎ 

ŀŦƛƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ŎŀŎƘŜ. Les accès en écriture et 

ƭŜŎǘǳǊŜ ǎŜǊƻƴǘ ŘƛǊƛƎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ǉǳƛ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭŀ ŎƻǇƛŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘΦ 

Le schéma ci-dessous illustre le fonctionnement des opérations Put et Get dans un cache partitionné. 

Dans le cas où le client exécute une opération Put sur le Cache 1 pour insérer une valeur « v2 » de clé 

« K2 », la couche de routage du Cache 1 détermine que la clé « K2 » appartient en au Cache 2 et 

redirige la requête vers le serveur hôte de ce cache. De la même façon, les requêtes Get pour la 

même clé seront aussi dirigées vers le Cache 2. 

 

Figure 9 : Routage Řϥǳƴ ŎŀŎƘŜ ǇŀǊǘƛǘƛƻƴƴŞ όƴǆǳŘǎ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ)  
ό{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ : référence bibliographique Mic094) 

Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ƴǆǳŘǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘΩǳƴ 

cache partitionné. tƻǳǊ ǊŀǇǇŜƭΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ƴǆǳŘǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ƴƻƳƳŞ 
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ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘǳǇƭƛǉǳŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴǘŜƴǳŜǎ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜǎǘŀǳǊŜǊ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ǇŀƴƴŜ ŘΩǳƴ 

ƴǆǳŘ ǇǊƛƳŀƛǊŜΦ 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƧƻǳǘ Ŝǘ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŎŀŎƘŜ 

ǇŀǊǘƛǘƛƻƴƴŞ ŎƻƴŦƛƎǳǊŞ ŀǾŜŎ ŘŜǳȄ ŎŀŎƘŜǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎΦ [Ŝ ŎƭƛŜƴǘ ŜƴǾƻƛŜ ǳƴŜ ǊŜǉǳşǘŜ ŘΩƛƴǎŜǊǘƛƻƴ ƭŀ 

valeur « v2 » de clé « K2 » dans le Cache 1. La couche de routage du Cache 1 détermine que la clé 

« K2 » appartient au Cache 2 et eŦŦŜŎǘǳŜ ƭŜ ǊƻǳǘŀƎŜΦ [Ŝ /ŀŎƘŜ н ŀƧƻǳǘŜ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ Ŝǘ ŜƴǾƻƛ ǳƴŜ ŎƻǇƛŜ 

ŘŜ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ ŀǳȄ ŘŜǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ƴǆǳŘǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎΦ 5ŝǎ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀŎŎǳǎŞ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴǆǳŘǎ 

ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎΣ ƛƭ ǇǊŞǾƛŜƴǘ ƭŜ /ŀŎƘŜ м ǉǳŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŀ ǊŞǳǎǎƛΦ LŜ /ŀŎƘŜ м ǊŜƭŀƛŜ ƭΩƛƴŦƻ ŀǳ ŎƭƛŜƴt.  

Lƭ ƴΩȅ ŀ ŀǳŎǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘΦ 

 

Figure 10 : Routage dans un cache ǇŀǊǘƛǘƛƻƴƴŞ ŀǾŜŎ ƴǆǳŘǎ secondaires  
ό{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ : référence bibliographique Mic094) 

 

Répliq ué 

/Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎŀŎƘŜ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŎƻǇƛŜ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƴǆǳŘǎ Řǳ ŎŀŎƘŜ ƴƻƳƳŞΦ 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ répliqué. Lorsque que le client insère un objet de clé 

« K2 » et de valeur « v2 » dans le Cache 1 qui redirige la requête ǾŜǊǎ ƭŜ ƴǆǳŘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƎŞǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ 

ǊŞƎƛƻƴΦ [Ŝ /ŀŎƘŜн ŜŦŦŜŎǘǳŜ ǳƴŜ ŞŎǊƛǘǳǊŜ ƭƻŎŀƭŜ Ŝǘ ŜƴǾƻƛŜ ƭΩŀŎŎǳǎŞ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ Ł /ŀŎƘŜ м ǉǳƛ ƴƻǘƛŦƛŜ ƭŜ 

ŎƭƛŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǎΩŜǎǘ ōƛŜƴ ŘŞǊƻǳƭŞŜΦ tŜƴŘŀƴǘ ŎŜ ǘŜƳǇǎΣ ƭŜ /ŀŎƘŜ н ǇǊƻǇŀƎŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ 

asynchrone le changement sur tous les hôtes du cache nommé. 

Une requête Get sur un cache répliqué est toujours gérée localement. 
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Figure 11 : Routage dans un cache répliqué  
ό{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ : référence bibliographique Mic094) 

Cette configuration de cache est appropriée pour les données souvent accédées en lecture seule et 

changeant peu. Un exemple Υ ƭŜǎ ǾƛƭƭŜǎ ŘΩǳƴ ǇŀȅǎΦ /Ŝǘ ǳǎŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŜǊ ƭŜǎ 

ǊŜǉǳşǘŜǎ ŘΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩƻōƧŜǘǎ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƴΩŀǳǊŀ Ǉŀǎ Ł ŎƘŜǊŎƘŜǊ ƭΩƻōƧŜǘ Řŀƴǎ ǳƴ ƴǆǳŘ 

particulier du cluster. 

Local 

Dans le cas où un client accède très fréquemment à une donnée, il peut être utile de maintenir un 

ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎǘƻŎƪŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ 

cache local (et non sous ŦƻǊƳŜ ǎŞǊƛŀƭƛǎŞŜύΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǎŞǊƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ 

désérialisation des objets, de diminuer la charge réseau et des serveurs de cache primaire. Il en 

résulte une nette amélioration des performances. 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦ ƛƴǎŝǊŜ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊ 

« v2 » et de clé « K2 η ǎŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜΣ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭ Ǉǳƛǎ ǇǊƻǇŀƎŞŜ ǎǳǊ ƭŜ 

ƴǆǳŘ ŘŜ ŎŀŎƘŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜΦ [ƻǊǎ ŘΩǳƴ ŀŎŎŝǎ Ŝƴ ƭŜŎǘǳǊŜΣ ǎŜǳƭ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭ ǎŜǊŀ ǳǘƛƭƛǎŞΦ 
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Figure 12 : Routage avec un cache client synchronisé sur un cache partitionné  
ό{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ : référence bibliographique Mic094) 

Maintient de la cohérence des données et du cache  
[Ŝ ŎŀŎƘŜ ǎŜ Řƻƛǘ ŘΩşǘǊŜ ŦƛŀōƭŜΦ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ donc plusieurs techniques pour maintenir la cohérence du 

cache face aux sources de données originales. 

Expiration et Eviction  

Microsoft Distributed Cache Service garantit la validité des données en supportant les techniques 

ŘΩŜȄǇƛǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘΩŞǾƛŎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ données. 

Expiration  

Quand un objet est ajouté dans le cache, il est possible de lui attribuer une durée de vie. Une fois 

expiré, la donnée est retirée du cache. 

Eviction 

[ΩŞǾƛŎǘƛƻƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ǳƴ ƳŀǊǉǳŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ŎŀŎƘŜΦ /Ŝ ƳŀǊǉǳŀƎŜ indique la date 

ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭΩƻōƧŜǘ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ǳƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŘŜ ǘȅǇŜ ζ Dernier objet utilisé » pour évincer 

ƭΩƻōƧŜǘ Řǳ ŎŀŎƘŜΦ 

Notifications  

 Qui dit « architecture distribuée », dit « grand nombre de clients » qui potentiellement travaillent 

avec ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ !Ŧƛƴ ŘΩŀǾŜǊǘƛǊ ǳƴ ŎƭƛŜƴǘ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜ ǇŀǊ ǳƴ 

autre client, il est possible de définir des notifications sur une région ou un élément de cache. A 

ŎƘŀǉǳŜ ƛƴǎŜǊǘƛƻƴΣ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊΣ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘe, une notification est envoyée à 

tous les clients. 
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Au travers de cette présentation de Microsoft Distributed Cache Service, je vous ai exposé les 

principes du cache distribué. Dans la dernière partie de cette étude, je vais vous présenter les tests 

effectués avec MSDCS afin de déterminer quels sont les gains en termes de performances sur une 

application web. 
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Tests 
Le but de ces tests est de déterminer quels sont les gains ou pertes en termes de performances 

ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ Cache Service, ou un cache local, ou aucun cache. Je 

ŎƻƳƳŜƴŎŜǊŀƛ ŘƻƴŎ ǇŀǊ Ǿƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŎŜǎ ǘŜǎǘǎΣ ƭŜǎ 

données exploitées et les développements effectués. Après avoir exposé le protocole des tests, je 

conclurai les résultats obtenus. 

Infrastructure  
[ΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ǘŜǎǘǎ Ŝǎǘ ƭŀ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

1. Un serveur web IIS7 sous Windows Server 2008 R2 contenant un site web développé sous  

.NET Framework 4.0 

2. Deux serveurs de cache distribués sous Windows Server 2008 R2 et  Microsoft Distributed 

Cache Service Beta 1. 

a. [Ŝ ŎƭǳǎǘŜǊ ƴŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ǉǳΩǳƴ ǎŜǳƭ ŎŀŎƘŜ ƴƻƳƳŞΦ 

b. [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎŜǊǾŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŞǎ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ƴǆǳŘǎ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎΦ 

c. [ŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŎƘŜ Ŝǎǘ ŦƛȄŞŜ Ł пƘΦ 

d. Aucun système de notification sur les objets nΩŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ 

e. !ǳŎǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴΩŀ ŞǘŞ ŜȄǇƭƛŎƛǘŜƳŜƴǘ ŎǊŞŜΦ 

3. Un serveur de base de données sous SQL Server 2008 Service Pack 1. 

4. Tous les serveurs sont situés dans un même réseau interne. 

 

Figure 13 : Infrastructure utilisée pour les tests 
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[Ŝ ǎŜǊǾŜǳǊ ǿŜō Ŝǘ ƭŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ ŘŜ ŎŀŎƘŜ ǎƻƴǘ ǘƻǳǎ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊ Ł п ŎǆǳǊǎΣ пDƻ ŘŜ ǊŀƳΦ [Ŝ 

serveur SQL Server 2008 ǎΩŜȄŞŎǳǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ мс ŎǆǳǊǎ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Ŝǘ онDƻ ŘŜ ǊŀƳΦ 

Développements  
[Ωapplicatif de test développé consiste en un site internet contenant trois pages. Ces pages affichent 

les informations sur un client (nom, prénom, date de naissances, adresses, etc.). 

La première étape fut de créer une architecture basique : 

1. Un service « Entity » qui accède aux données présentes en base de données, 

2. Un service métier (« Category ») qui récupère les données issues du service « Entity » et les 

fournit  à la page web, 

3. Deux gestionnaires de cache Υ ƭΩǳƴ ŜȄǇƭƻƛǘŜ ǳƴ ŎŀŎƘŜ ƭƻŎŀƭ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇƭŞƳŜƴtation fournit 

Řŀƴǎ ƭŜ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ό{ȅǎǘŜƳΦ²ŜōΦ/ŀŎƘƛƴƎύ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŜ a{5/{Φ 

Le diagramme de classe suivant illustre cette architecture. 

 

Figure 14 : Diagramme de classe du site web de test 

Le service métier expose trois méthodes ǉǳƛ ǇǊŜƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŀƴǘ Ŝƴ ōŀǎŜ ŘŜ 

données du client. 

[ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƳŞǘƘƻŘŜΣ ƴƻƳƳŞŜ DŜǘ/ǳǎǘƻƳŜǊ²ƛǘƘƻǳǘ/ŀŎƘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƭƭŜǊ ŎƘŜǊŎƘŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ŘΩǳƴ ŎƭƛŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ ¦ƴŜ ǇŀƎŜ Řǳ ǎƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŀǇǇŜƭƭŜǊŀ ŎŜǘǘŜ méthode. Le 

diagramme de séquence ci-dessous décrit ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƭƛŜƴǘ Ŝƴ ōŀǎŜΦ 


















